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ABSTRACT. IN THIS PAPPER WE WILL PRESENT SOME METHODS AND PROCEDURES USED IN
FORMING MATHEMATICAL REPRESENTATIONS AT PRE-SCHOOL AGE. WE REFER IN PARTICULAR
TO HOW TO PERCEIVE THE SETS AND THE RELATIONSHIPS BETWEEN THE ELEMENTS OF THE
SETS AND TO ACQUIRE THE COUNTING OPERATION.
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1. INTRODUCERE

Invatimantul prescolar are bogate valente formative . Acum se pun bazele sistemului
de notiuni care se dezvolta si se aprofundeaza pe tot parcursul scolaritatii , acum se
formeaza deprinderile elementare de munca intelectuald. Activitatile matematice ocupd un
rol important in ansamblul activitatilor instructiv-educative , generat de rolul si implicatiile
pe care le au in formarea si dezvoltarea personalitatii copilului prescolar. Raportandu-ne la
cerintele noului curriculum pentru invatamantul prescolar , este bine ca abordarea
activitatilor la grupa sa se faca in maniera integratd . Alegand un obiectiv de referintd
specific activitatilor matematice , acesta trebuie atins in oricare din activitatile desfasurate
pe parcursul intregii zile.

Dezvoltarea intelectuala a copiilor , obiectiv esential al intregului sistem
educational , se realizeaza in gradinifa prin organizarea unor activitdti matematice si nu
numai. Primul contact al copilului cu matematica consta in actiunea de a numara
obiectele din jurul sau . Intrat in gradinita , notiunea fundamentald ce se insuseste este
notiunea de numdr si operatiile cu acestea. Aceste notiuni vor sta la baza insusirii
notiunilor matematice in ciclul primar . Putem afirma fara a gresi ca cerintele majore ale
invatarii matematicii la gradinitd reprezintd si asigurarea continuitdtii cu instruirea din
invatamantul primar . Matematica este mai mult decat o stiinta, este considerata pe drept
cuvant un element de cultura generald absolut necesara in orice domeniu de activitate
umana. Matematica dispune de bogate valente formative, ea fiind o activitate mintald ce
antreneaza gandirea §i perfectioneaza rationamentul logic. Prin problematica diversa si
complexa, prin solicitdrile la care obligd, prin metodologia bogatd, prin antrenarea si
stimularea tuturor fortelor intelectuale fizice si psihice ale copiilor, matematica contribuie
la dezvoltarea personalitatii lor.
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Cunostiintele matematice sunt constructii sociale cu reguli si conventii in care
dialogul si critica joaca un rol fundamental , iar invatarea acestei discipline se face prin
constructia de cunostinte. De aceea ideal ar fi ca educatorii sa formeze copiilor dragoste
pentru aceasta disciplind care 1i va ajuta pe tot parcursul vietii, deoarece matematica nu se
invata pentru a stii, ci pentru a fii folosita, pentru a se aplica in practica.

2. SPECIFICUL ~ FORMARII ~ NOTIUNILOR  MATEMATICE iN
INVATAMANTUL PRESCOLAR

in gradinita, copilul invata sa formeze multimi de obiecte, descoperd proprietitile
lor caracteristice, stabileste relatii, efectueaza operatii cu ele. Facand operatii de gandire
logica pe mulfimi concrete prescolarii dobandesc pregatirea necesard pentru intelegerea
numarului natural si a operatiilor cu numere naturale (adunarea si scaderea).

Gandirea este dominata de concret. Desi isi formeza reprezentari, prescolarul nu
poate ajunge la concepte ce vizeaza clase de obiecte, el rationeazd numai prin analogii
imediate Tn contextul actiunilor practice cu obiectele. Rationamentele sale sunt corecte
doar dacd ntre reprezentarile din plan mental si planul situational exista o legatura directd.

Perceptia lucrurilor este globald, copilul este atras de insusirile mai evidente,
comparatia reusind pe contraste mari.

Experienta manipuldrii obiectelor in camp perceptiv conduce la formarea
reprezentdrilor. Reprezentarea nu este altceva decat rezultatul suprapunerii mai multor
imagini ale obiectelor din aceeasi categorie in care partile variabile dispar raméanand doar
constantele.

in formarea notiunilor de numar natural si operatii cu numere naturale se parcurg
in general urmatoarele etape:

» Sesizarea multimilor si a relatiilor dintre mulfimi (multimi de obiecte din mediul
ambiant, experienta de viatd a copiilor, imagini ale multimilor de obiecte
concrete);

* Operatii cu multimi de obiecte (cu multimi de obiecte reale, cu multimi de obiecte
cu putere de simbolizare a relatiilor matematice, cu piesele jocurilor logico-
matematice);

» Operatii cu simboluri ale multimilor de obiecte (reprezentari grafice)

* Operatii cu simboluri numerice.

La prescolarul mic repezentérile sunt in general sirace in continut, fragmentare,
lacunare, neprecise, neclare, instabile. Se Tncepe cu formarea reprezentdrilor matematice
prin: recunoasterea si denumirea grupelor de obiecte, a dimensiunilor in baza carora
obiectele au fost grupate si a pozitiilor spatiale pe care le ocupd grupele de obiecte apoi
se trece la operatiile concrete cu grupele de obiecte.

La varsta prescolard mijlocie repezentarile sunt mai bogate n continut, mai clare,
mai complexe. Repezentarile despre multimi se dezvolta si copilul percepe multimea ca
pe o totalitate spatial structuratd, putand face abstractie de determindrile concrete ale
elementelor sale se realizeaza gruparea dupa alte forme, dimensiuni si pozifii spatiale,
folosindu-se fie obiecte, fie imagini ale acestora si se prevede o apreciere globala a
cantititii. In mod concret, apare in plus operatia de comparare. Aria reprezentdrilor
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matematice se extinde, iar limbajul isi mareste sfera de cuvinte si expresii in raport cu
operatiile efectuate de copil.

La varsta prescolara mare repezentarile sunt clare, diferentiate, incadrate intr-un
sistem mai clar de imagini. Ajuns la acest nivel de dezvoltare copilul poate s& efectueze
operatii in plan mental, verbalizand actiunea si raportul pe care I-a savarsit in plan concret,
obiectual. Continutul se amplificd in sensul cd acum, comparand cantitatile, pe langa
stabilirea inegalitatii, se prevede si determinarea egalitatii, de asemenea ordonarea in gir
crescator si descrescator. Limbajul evolueaza in sensul aparitiei unor alte expresii care sa
introduca noile notiuni matematice.

in formarea reprezentirilor matematice la prescolari trebuie si se tind seama de
urmatoarele cerintele psiho-pedagogice Tn desfasurarea actului didactic:

* Orice actiune matematica trebuie sa fie dobandita de copil prin actiune insotitd de
cuvant;

» Asimilarea unei structuri matematice sd@ fie rezultatul unor actiuni directe cu
obiectele;

» Situatiile de invatare sd favorizeze operatiile mentale, copilul imbogatindu-si
experienta cognitiva ;

« Invatarea si respecte caracterul integrativ al structurilor, urmarindu-se transferul
vertical Tntre nivelele de varsta si logica formarii notiunilor matematice;

» Copilul sa beneficieze de o experientd concretd variatd, bogata si ordonata in sensul
implicatiilor matematice.

* Actiunile de manipulare si cele ludice sa conduca spre abstractizare.

Multimile apar ca fiind produsul unor operatii mintale, in timp ce obiectele
(elementele) din care sunt formate ele sunt obiecte fizice . De aceea, pe intreg parcursul
formarii conceptelor de numar natural, de operatii cu numere naturale pe baza
multimilor trebuie sa se realizeze imbinarea intre concret si logic, cu negarea dialectica,
treptata, a concretului si asimilarea (interiorizarea) modelului respectiv .

In gradinita copilul invati, si formeze colectii-multimi de obiecte ; descoper
proprietatile lor caracteristice, stabileste relatii intre ele, efectueazi operatii cu ele . In
cadrul jocurilor logico-matematice, copiii sunt familiarizati cu unele notiuni elementare
despre multimi si relatii .Facand exercitii de gandire logica pe multimi concrete ei
dobandesc pregatirea necesara pentru intelegerea numarului natural si a operatiilor cu
numere naturale pe baza multimilor (conjunctia, disjunctia, negatia , implicatia,
echivalenta, intersectia, reuniunea, complementara, incluziunea si egalitatea multimilor). In
principal, acestea constau in exercitii de clasificare , comparare si ordonare a multimilor de
obiecte. Exercitiile de formare a multimilor dupa o insusire, apoi treptat, dupa doud sau
mai multe insusiri (culoare, formad , marime, grosime) reprezintd adevarate exercitii de
clasificare a obiectelor dupa un criteriu dat.

Compararea multimilor de obiecte ii ajutd pe elevi sa stabileasca , fara a utiliza
numere, relatiile dintre multimi, care pot avea mai multe elemente decat multimea cu care
se compara, mai putine sau tot atitea elemente. Exercitiile de ordonare e elementelor unei
multimi , mai intai dupa un model dat (grupa mica ), apoi dupa criteriile stabilite (forma,
marime, culoare-grupa mijlocie) si , in final , dupa mai multe criterii (grupa mare), conduc
la pregatirea copiilor pentru compararea numerelor si pentru intelegerea sirului numerelor
naturale. Prin activitatile cu continut matematic (grupare, ordonare, comparare, punere in
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corespondentd), copiii sunt antrenati in actiuni operatorii cu diferite materiale (obiecte,
Imagini schematice ale acestora si simboluri, cerc, linie, punct etc.).Acestea constituie o
baza reala prin care se realizeaza dezvoltarea intelectuala a copiilor de natura sa optimizeze
integrarea in clasa pregatitoare, sd asigure pregatirea lor pentru invatarea matematicii.

Invatarea unei stiinte incepe de fapt cu asimilarea limbajului ei. Studiul matematicii
in maniera moderna, inca de la clasa pregatitoare, urmareste sa ofere elevilor, la nivelul lor
de intelegere, posibilitatea explicarii stiintifice a conceptului de numar natural si a
operatiilor cu numere naturale. Daca intelegerea acestor notiuni se realizeza la nivelul
rigorii stiintifice a matematicii, atunci si limbajul in care se exprima acest sistem de notiuni
trebuie sa intruneasca rigoarea stiintifica . Exista o stransa legatura intre continutul si
forma (denumirea) notiunilor care trebuie respectatd cu precadere in formarea notiunilor
matematice. Orice termen (denumire) trebuie sa aibd acoperire in ceea ce priveste
intelegerea continutului notional, altfel, asemenea termeni apar cu totul straini de limbajul
actic al copilului si , fie ca pronunta incorect, fie cd pronunta corect, dar 1i lipsec din minte
reprezentarile corespunzatoare, realizandu-se astfel o invatare formala .

Toate stiintele opereaza cu un aparat notional care se invata o data cu ,,descifrarea”
notiunilor respective . Limbajul matematic, fiind limbajul conceptelor celor mai abstracte
si mai generale, se introduce la inceput cu unele dificultdti . De aceea , trebuie asigurata
mai intai intelegerea notiunii respective, sesizarea esentei, de multe ori intr-un limbaj
cunoscut de copii, accesibil lor, facand unele concesii din partea limbajului matematic . Pe
masura ce se asigura intelegerea notiunilor respective, trebuie prezentata si denumirea lor
stiintificd. Deci, pe masurd ce elevul avanseazd in interpretarea corectd a notiunilor
matematice se introduce si limbajul riguros stiintific .

3. PARTICULARITATI ALE FORMARII REPREZENTARILOR
MATEMATICE LA PRESCOLARI.

Structurarea modului de gandire matematica a copilului prescolar este o fatetd a
dirijarii procesului de cunoastere a realitati cu care copilul vine in contact direct sau
indirect. Se justifica aceasta prin realizarea evidenta si anume, aceea ca in procesul de
cunoastere, copiii la inceput sunt interesati de denumirea obiectelor, de insusirea lor, ca
apoi linia acelorasi curiozitdfi epistemice sa fie interesatd de raporturile corelative din
realitate.

Datele psihologice asupra dezvoltarii prescolarului arata ca inainte de a se
forma la copii notiunea de numar trebuie sa aiba loc o serie de procese care sa le asigure
maturizarea si deci , posibilitatea de intelegere a conceptului de numar.

Piaget afirma ca in insusirea primelor notiuni matematice (grupa, relatii,

- prima ar fi ca relatiile si clasele se gasesc inaintea numere lor si sunt elaborate
operativ anterior efectuarii sintezei lor sub forma numerelor.

- a doua (cea mai putin probabili) ar fi aceea cd structura numerelor este prima
insusita, prin disociere, inaintea claselor si relatiilor.

- a treia posibilitate ar fi ca relatiile, clasele si numerele sa se construiasca simultan
CU actiunea.
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Fie ca este vorba de constituirea de multimi, de organizarea lor, de efectuarea
diferitelor operatii, copilul este solicitat sa gandeasca, apeland la analize si sinteze, deci
trebuie sa posede structuri psihice corespunzatoare.

Sunt delimitate astfel stadiul manipularii efective, al reproducerii mentale a actiunii
si stadiul operatiilor abstracte si formale. La inceput rationamentele se sprijind pe
manipulare si perceptie, ele riman in strans contact cu concretul, ca apoi gandirea sa se
degajeze treptat de manipularea concreti. In gradinitd copiii trebuie pregatiti pentru
intelegerea numarului si a procesului de formare a numarului nou, a locului fiecarui numar
in sirul numerelor, a valorii sale cantitative. Acesta este un proces complex si indelungat ce
se desfagoara in stransa legatura cu particularitatile dezvoltarii psihice a copilului. Vom
face referire aici numai la acele particularititi care au legaturd directa cu invitarea
numaratului si anume:

1) Perceperea multimii si a insusirilor cantitative ale acesteia

Copilul percepe in general multimea sau grupul de obiecte in mod nedeterminat si
numai cand aceastd mulfime este compusa din obiecte de acelasi fel. (de ex; iepurasi,
masini, etc). Perceperea diferentiata a obiectului se face in limbaj, la varste mici, doar sub
forma folosirii pluralului (masind - masini). Caracterul vag si nedefinit al perceptiei
prescolarilor mici este confirmat de nenumarate manifestari tipice ale acestora fata de
multimi. Astfel copiii mici nu percep limitele multimii si structura ei interna decat dupa o
etapa indelungata de actiune cu obiecte de acelasi fel. Intr-o fazd mai avansata, in general
dupa patru ani, copiii incep sa perceapa suprafata ocupati de multime, limitele ei, fapt
care-i face sa reactioneze atunci cand se iau cateva obiecte din grupul prezent. Odata cu
Tmbogitirea experientei si a continutului activitatii lor, copiii ajung sa perceapa multimea
ca un tot unitar, acordand atentie elementelor componente ale multimii care urmeaza unul
dupa altul.

Treptat, ei ajung sa cunoasca tot mai distinct flecare element in cadrul mulfimii si
sa aprecieze totalitatea acestor elemente, legatura dintre elementele componente in cadrul
multimii. Din practici si din cercetarile efectuate s-a constatat ca prescolarul mic este atras
indeosebi de forma si culoarea obiectelor insusiri care se impun constiintei sale pe prim
plan si percepe mai tarziu Insusirile cantitative, deoarece desprinderea relatiilor de cantitate
necesitd o activitate de abstractizare si generalizare complexa, in care trebuie depasitd faza
simplei perceperi a multimii. Sub influenta educatorului, copilul incepe sa desprinda treptat
cantitatea de celelalte insusiri ale obiectelor. In timpul jocurilor el este orientat spre
sesizarea cantitatii - Tn cadrul perceperii unor obiecte de acelasi fel, de aceeasi dimensiune
si culoare asezate unul langa altul. Specific prescolarilor mici este faptul ca in loc sa
numere obiectele, ei le denumesc sau combind denumirea lor cu numadratul. Aceasta
particularitate este determinata de faptul ca raporturile numerice nu se desprind de obiect si
sunt dominate de imaginea obiectului cu insusirile lui concrete (culoare, forma, marime).

2) insusirea numiratului

La Tnceput, copiii desprind dintr-o cantitate oarecare de obiecte dintr-o multime, un
singur obiect, adicd unitatea. Numaratul se Tnsuseste intr-un ritm rapid dupa ce copiii au
reusit sa perceapa foarte clar o multime cu mai multe obiecte. Ei ajung sa inteleagd cu
timpul ¢ un numir creste prin adiugarea unitatii. In acest fel isi insusesc treptat numeratia
si, ceea ce este mai important, valoarea numerica, adica raporteaza numarul la cantitatea
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corespunzatoare. O etapa specifica procesului Insusirii numeratiei o formeaza aparitia

Exercitiile de comparare a multimilor de obiecte 1i ajuta pe copii sa stabileasca, fara
a utiliza numerele, relatia dintre multimii care pot avea mai multe elemente decat multimea
cu care se compara, mai putine elemente sau tot atatea elemente.

Operatiile concrete de acest gen permit provocarea gandirii copiilor prin sortarea
materialului, asezarea obiectelor in perechi (corespondenta biunivoca) si conduc la un nivel
de abstractizare prin folosirea desenelor si apoi a simbolurilor grafice. Cealalta etapa , de
ordonare a obiectelor unor multimi si a grupelor de obiecte dupa criterii date, conduce la
pregatirea copilului pentru compararea numerelor si pentru intelegerea sirului numerelor
naturale. Ordonarea obiectelor multimii in sir crescator si descrescator se face dupa
dimensiune (marime, lungime, latime, grosime), dupd numarul obiectelor (puterea
multimii).
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