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ABSTRACT. IN THIS PAPPER WE WILL PRESENT THE MOST IMPORTANT SPECIFIC
METHODS FOR SOLVING ARITHMETIC PROBLEMS. ALSO, FOR EACH METHOD, WE
WILL PRESENT SIGNIFICANT EXAMPLES OF HOW TO APPLY IT.

1. INTRODUCERE

Rezolvarea problemelor de matematica este una din cele mai sigure cai ce duce la
dezvoltarea gandirii, imaginatiei, atentiei si spiritului de observatie al elevilor. Aceasta activitate
pune la incercare in cel mai inalt grad capacitatile intelectuale ale elevilor, le solicitd acestora toate
ciclul primar acorda rezolvarii problemelor o importanta deosebita. Nu este vorba de a parcurge
cat mai multe tipuri de probleme sau metode de rezolvare, ci despre a-i crea elevului situatii noi
de invatare, la care sa raspunda cat mai adecvat, in urma unui demers de explorare si investigatie.

Prin rezolvarea de probleme, elevii isi formeaza priceperi si deprinderi de a analiza situatia
data de problema, de a intui si descoperi calea prin care se obtine ceea ce se cere in problema.
Rezolvarea problemelor contribuie astfel la cultivarea si dezvoltarea capacitatilor creatoare ale
perspicacitatii si spiritului de initiativa, la dezvoltarea increderii in fortele proprii.

Metodele aritmetice de rezolvare a problemelor se clasifica in doua categorii: metode
aritmetice fundamentale sau generale si metode aritmetice specifice sau particulare.

Metodele aritmetice generale se aplica intr-o masura mai mare sau mai mica n rezolvarea
tuturor problemelor.

Metodele aritmetice specifice sunt mai variate si difera de la o categorie de probleme la
alta, adoptandu-se specificului acestora. Cele mai importante si mai frecvente sunt urmatoarele:
metoda figurativa sau grafica, metoda comparatiei, metoda falsei ipoteze, metoda mersului invers,
regula de trei simpla sau compusa. Asupra acestor metode ne vom opri i noi in continuare aratand
specificul fiecareia si dand exemple semnificative pentru fiecare.

Tn rezolvarea problemelor nu este intotdeauna eficienta aplicarea unei singure metode, fiind
necesara combinarea metodelor, Tn anumite etape ale rezolvarii, predominand una dintre ele.

Alteori orientarea se face dupa felul cum au fost rezolvate problemele Tnrudite, procedand
similar, adica aplicand metoda analogiei.
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De asemenea, in afara de metodele mentionate mai sus, exista si alte metode specifice
aplicabile in rezolvarea unor anumite categorii de probleme, cum sunt: problemele de impartire in
parti proportionale, problemele cu procente, problemele de miscare, problemele nonstandard, etc.

2. METODA FIGURATIVA SAU METODA GRAFICA

Metoda artitmetica, care pentru reprezentarea marimilor din problema si a relatiilor dintre
ele utilizeaza elemente grafice sau desene si scheme se numeste metoda figurativa sau metoda
grafica.

Tn aplicarea acestei metode se poate face apel la orice categorie de elemente grafice sau
combinatii ale acestora cu conditia ca ele sa fie adecvate naturii datelor problemei si specificului
lor. Astfel, se pot intalni:

-desene care reprezinta actiunea problemei si partile ei componente (pentru clasele mici);
-figuri geometrice diferite: segmentul de dreapta, triunghiul, dreptunghiul, patratul, cercul;
-figurarea schematica a relatiilor matematice dintre datele problemei;

-diverse semne conventionale, unele obisnuite, altele stabilite de comun acord cu elevii;
-elemente grafice simple: puncte, linii, ovale, cerculete, etc.

Metoda figurativa ajuta la formarea schemei problemei, la concentrarea asupra tuturor
conditiilor problemei. Tn rezolvarea unei probleme care face apel la aceastd metoda, sprijinul se
face pe rationament, folosind intelesul concret al operatiilor.

Metoda figurativa este situatd pe primul loc in ceea ca priveste utilitatea ei, datorita
avantajelor pe care le prezinta. Astfel:

-are caracter general, utilizdndu-se la orice categorii de probleme in care se preteaza figurarea si
pe diferite trepte ale scolarizarii;

-are caracter intuitiv, intelegerea relatiilor dintre datele problemei facandu-se pe baza imaginilor
vizuale, uneori intervenind actiunea directa, miscarea si transpunerea acesteia pe plan mintal,
-prin dimensiunile elementelor figurative si prin proportiile dintre ele se creeaza variate modalitati
de stabilire a relatiilor cantitative dintre diferitele valori ale marimilor, se sugereaza aceste relatii,
se pun in evidenta.

Pasii urmati in rezolvarea unei probleme prin aceasta metoda sunt:

- se reprezinta fiecare necunoscuta printr-o figura (segment , dreptunghi, cerc etc.);

- fiecare relatie din textul problemei se schematizeaza utilizand figurile alese, obtinand modelul
grafic al problemei;

- se fac legaturi pe schema intre necunoscute si datele problemei si se identifica rationamentul de
rezolvare;

- se fac calculele si se determina necunoscutele;

Problemele rezolvabile prin metoda figurativa se pot imparti in doud mari caregorii
1. Cu date sau marimi “discrete” — intelegdnd prin aceasta cd marimile pot fi numarate una cate
una sau pot fi puse in corespondentd dupa anumite criterii transfigurate simbolic.

2. Cu date sau marimi ’continui” — in acest caz marimile le configuram de obicei prin segmente
Exemplul 1. Daca se aseaza cate un elev intr-o banca raman 14 elevi in picioare. Daca asezam
cate 2 elevi intr-o banca raman 3 banci libere. Cati elevi si cate banci sunt?

Rezolvare. Din analiza primei parti a enuntului desprindem ca multimea elevilor si multimea
bancilor pot fi in asa fel “privite” incat elementele lor sa fie organizate astfel : fiecarui elev fi
corespunde o banca , situatie in care 14 elevi raman in picioare, deci nu au loc. Figuram aceasta
situatie convenind sa reprezentam banca printr-un dreptunghi si elevul printr-un cerc.

~ACADEMICA BRANCUSI”PUBLISHER

177



Annals of the ,,Constantin Brincusi” University of Targu Jiu, Letter and Social Science Series, Supplement 3/2017

Analizand a doua parte a enuntului procedam in felul urmator: distribuim cate unul dintre cei 14
elevi ramasi in picioare in cate o banca. Se observa ca acestia vor ocupa 14 banci, deci se vor
completa cu ei 14 banci cu cate 2 elevi, dar pentru ca trebuie sa ramana trei banci libere inseamna
ca din bancile cu un copil s-au ridicat inca trei elevi care au completat ca si ceilalti colegi ai lor
trei banci cu 2 elevi. Recapituland , avem 14 banci cu cate 2 elevi completate de cei 14 elevi ce
erau in picioare si inca trei banci cu 2 elevi completate prin ridicarea cate unui elev din 3 banci
care trebuiau sa ramana libere.

TITTY

de 14 ori

Deci erau 1n clasa:

14 +3 +3 =20 banci si 20 + 14 = 34 elevi.

Exemplul 2. Suma a doua numere este 35 iar diferenta lor este cat a treia parte din numarul mai
mic. Aflati cele doud numere.

Rezolvare. Punem in evidentd “informatia” care ne spune ca diferenta numerelor este 1/3 din
numarul mai mic, adica cel mic are 3 parti iar cel mare 4 parti.

| b
| | a-b | a
Din desen rezultd ca 7 parti, fiecare egald cu a treia parte din b, reprezinta 35. O parte reprezinta
atunci 35:7=5. Atuncib=3-5=15sia=35-15=20.

3. METODA COMPARATIEI SAU METODA ADUCERII LA ACELASI TERMEN
DE COMPARATIE

Metoda comparatiei se foloseste la problemele in care se dau mai multe marimi intre care se
pot stabili mai multe relatii si se cere sa aflam valorile acestor marimi.

Etapele urmate in rezolvarea unei probleme prin aceasta metoda sunt urmatoarele:
- se compara relatiile date intre marimi;
- se transforma relatiile (prin Tnmultiri, adunari etc.) pentru a obtine acelasi termen de comparatie
(aceleasi marimi pentru doud sau mai multe necunoscute);
- prin reducere sau inlocuire se elimina una sau mai multe marimile necunoscute in asa fel incat sa
ramand o singura necunoscuta;
- se determina necunoscuta ramasa;
- se determina celelalte necunoscute.

178



Annals of the ,,Constantin Brincusi” University of Targu Jiu, Letter and Social Science Series, Supplement 3/2017

Exemplu. Un elev cumpara 7 pixuri si 3 stilouri platind 141 lei. Un alt elev cumpara 2
pixuri si 6 stilouri, de acelasi fel, platind 246 lei. Cati lei costd un pix? Dar un stilou?
Rezolvare. Scriem in mod convenabil datele din enunt.

7 PIXUF.ceciieiene, 3stilouri............ 141 lei

2 PIXUM .o 6 stilouri............ 246 lei

Inmultim prima relatie cu 2 pentru a avea acelasi numar de stilouri. Noile relatii sunt
14 piIXUM..ceiiiee 6 stilouri.............. 282 lei

2 PIXUNoeeiecieinen, 6 stilouri............... 246 lei

In ambele cazuri avem acelasi numar de stilouri de unde rezulti ca diferenta 282-246=36 lei
provine din diferenta numarului de pixuri cumparate si anume 14-2=12 pixuri. Deci un pix a costat
36:12=3 lei. Pentru a afla cat a costat un stilou inlocuim valoarea unui pix in una din cele doua
relatii. Inlocuind in a doua relatie vom obtine succesiv 2x3=6 lei, 246-6=240 lei, 240:6=40 lei
costa un stilou.

4. METODA FALSEI IPOTEZE SAU METODA PRESUPUNERII

Problemele care se pot rezolva prin aceasta metoda sunt foarte numeroase. Prin aceasta metoda
poate fi rezolvata orice problema ale carei date sunt marimi proportionale.

Metoda falsei ipoteze este metoda aritmetica prin care rezolvarea unei probleme are loc pe
baza unei presupuneri, a unei ipoteze, confruntdnd apoi situatia reald cu cea creatd prin
introducerea datelor ipotetice. Numele metodei se justifica prin faptul ca ipoteza care se face nu
corespunde decat intamplator cu rezultatul problemei. Ea se utilizeaza in toate cazurile in care,
prin ipotezele care se fac, se poate ajunge la stabilirea relatiilor dintre datele problemei si deci la
rezolvarea ei.

De regula, se pleaca de la intrebarea problemeli, in sensul c¢d asupra marimii care se cauta se
face o presupunere complet arbitrara. Se reface apoi problema pe baza presupunerii facute.

Deoarece marimile sunt proportionale, rezultatele obtinute pe baza presupunerii se translateaza
in plus sau in minus, dupa cum presupunerea facuta este mai mica, respectiv mai mare decat
rezultatul real. Refacand, asadar, problema, se ajunge la un rezultat care nu concorda cu cel real
din problema. El este fie mai mare, fie mai mic decat acesta. in acest moment se compari rezultatul
pe baza presupunerii, cu cel real din punct de vedere al enuntului si se observa de cate ori s-a gresit
cand s-a facut presupunerea. Se obtine, asadar, un numar cu ajutorul caruia se corecteaza
presupunerea facuta, in sensul ¢ se micsoreaza sau se mareste de acest numar de ori.

Metoda are si unele variante de aplicare, dar, in principiu, ea ramane cea descrisa mai sus.

Problemele care se rezolva prin aceasta metoda se pot clasifica in doua categorii, in functie de
numarul ipotezelor care sunt necesare, pentru orientarea rationamentului si determinarea
rezultatelor:

1) Probleme de categoria I pentru rezolvarea carora este suficienta o singura ipoteza;
2) Probleme de categoria a ll-a, pentru rezolvarea carora sunt necesare doua sau mai multe ipoteze
succesive.

Exemplu. Tntr-o curte sunt giini si purcei, in total 40 de capete si 100 de picioare. Céte
gaini si cati purcei sunt.

Rezolvare. Presupunem cd avem in curte numai gaini. Deci am avea 40 de capete si 80 de
picioare. Diferenta 100-80=20 picioare provine din presupunerea noastrd si din diferenta dintre
numadrul de picioare al gainilor si al purceilor 4-2=2 picioare. Deci in curte trebuie sa avem si
20:2=10 purcei restul de 30 fiind gaini.
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5. METODA MERSULUI INVERS

Prin metoda mersului invers se rezolva aritmetic anumite probleme in care elementul
necunoscut apare in faza de inceput a sirului de calcule care se impun. Aceasta metoda de rezolvare
a problemelor de aritmetica se numeste a mersului invers, deoarece operatiile se reconstituie in
sens invers actiunii problemeli, adica de la sfarsit spre inceput, fiecarei operatii corespunzandu-i
inversa ei. Metoda mersului invers se aplica atat in rezolvarea exercitiilor numerice care contin
necunoscutd, cat si in rezolvarea problemelor care se incadreaza in tipul respectiv, adica in care
datele depind unele de altele succesiv, iar enuntul respectivei probleme trebuie urmarit de la sfarsit
spre inceput si in fiecare etapa se face operatia inversa celei aparute in problema. Deci, nu numai
mersul este invers, ci si operatiile care se fac pentru rezolvare sunt inverse celor din problema.
Proba se face aplicand asupra numarului gasit operatiile indicate in enuntul problemei.

Exemplu. Ma gandesc la un numar. Acest numar il impart la 7, catului obtinut ii adaug 4, suma
o inmultesc cu 8 iar din produs scad 12 si obtin 60. La ce numar m-am gandit?

Rezolvare. Pecam de la rezultatul final, in cazul nostru 60, si efectudm de la sfarsit spre inceput
operatiile inverse celor din enunt. Obtinem 60+12=72, 72:8=9, 9-4=5, 5*7=35.Deci numarul initial
este 35.

6. REGULA DE TREI SIMPLA

Regula de trei simpla reprezinta o schema de asezare a datelor si de utilizare a acestor date n
orientarea si desfasurarea procesului de gandire care intervine in examinarea si rezolvarea unor
probleme cu marimi proportionale.

In problemele care se rezolva prin regula de trei simpla intervin doua marimi direct sau invers
proportionale, fiecare marime cu cate o pereche de valori, una din aceste valori fiind necunoscuta.
Prin urmare, in aceasta categorie de probleme se dau trei valori cu ajutorul carora se gaseste cea
de-a patra valoare, fapt care justifica numele pe care il poarta: regula de trei.

Pentru rezolvarea problemelor prin regula de trei simpla este suficient s se aseze datele
conform acestei reguli, iar in rezolvare si calcul sa se utilizeze metoda proportiilor (aflarea celui
de-al patrulea proportional).

Se poate utiliza, de asemenea, in rezolvarea problemelor prin regula de trei simpla si metoda
reducerii la unitate.

Pentru a rezolva corect o problema prin aceastd metoda trebuie stabilit mai Intai daca marimile
sunt direct sau invers proportionale.

Exemplu. Un numar de 26 de muncitori sapa un sant in 17 zile. In cite zile vor sipa acelasi
sant 34 de muncitori.

Rezolvare 1 (metoda proportiilor). Observam cd marimile sunt invers proportionale deoarece
un numar mai mare de muncitori va sdpa santul intr-un numar mai mic de zile.

Scriem datele problemei

26 MUNCItONT....ccovviiciiiie, 17 zile

34 MUNCITON..c.vevveeeiiiceie X zile

Utilizand metoda proportiilor obtinem 26/34=x/17 de unde rezulta x=26*17:34=13 zile

Rezolvare 2 ( metoda reducerii la unitate). Prin folosirea metofei reducerii la unitate vom
determina mai intai in cét timp va sdpa santul un muncitor. Dacd 26 muncitori sapa santul in 17
zile atunci un muncitor va sdpa santul in 26*17=442 zile. Deci 34 de muncitori vor sdpa santul in
442:34=13 zile.
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7. REGULA DE TREI COMPUSA

Problemele care se rezolva prin regula de trei compusa exprima dependenta direct sau invers
proportionald a unei marimi fata de alte doua sau mai multe marimi. Ele au in general caracter
practic aplicativ intrucat ilustreaza prin elemente matematice o serie de situatii reale, intalnite in
viata de toate zilele sau n diferitele aspecte ale procesului de productie.

Rezolvarea unei probleme prin regula de trei compusa presupune aplicarea succesiva a regulii
de trei simpla, asociind marimii care contine necunoscuta pe rand cate una din celelalte marimi si
exprimand valoarea necunoscuta in functie de acestea.
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